24. PENYBJIMYKO TAKMMUYEILE N3 ®U3UKE YYEHUKA CPEABUX HIKOJIA
PENNYBJIUMKE CPIICKE (1. anpun 2017)

111 PA3PE]

1. Kpo3 Bazayx ce mpocTHpe paBaH 3BYYHM Tajlac, IpH 4eMy je y jeTHOM TPEHYTKY, Ha pacTojamby X, O
M3BOpA, CJIOHTAlMja OCLMIOBAMba YECTHIIE KOja MPEHOCH TaidacHO Kperame Y, =50 4M, a meHa Op3una
v, =7,0cm/s nok je enonraumja apyre dectuue Ha pacrojamy X, on mssopa Y, =120 xm, a Gpsuna
V,=30cm/s. Onmpenuru yraoHy (peKkBeHUMjy ¥ aMIUIATYQy OCLMIOBAarba YECTULA CPEIUHE.

(ty =47-107"H /m)

2. Jlpa mapanenHa OeCKOHAYyHO Jyradyka MPOBOJHUKA KPO3 KOje MPOTUYY CTPyje Y HUCTOM CMjepy jaunHa
| =60 A, ymamenu cy jenan on apyror Ha pactojatbe d =10 M. Oxpenutu MarHeTHy HHAYKLUjy By

Ta4KHM KOja je yHa/beHa O jeHOT IPOBOIHKKA 3a I; =5 CM, a ox apyror 3a I, =12 cm.

3. Jlonta 3aHeHapIJFMBO TAHKOT 3Wj1a, MOJyIIPEYHHUKA I KOTpJba ce Oe3 Kiln3ama ca Bpxa HelmoMu4He chepe
nonynpeunuka R (R >r). Bpsuna jgonre Ha Bpxy cdepe jeanaka je Hynu. OnpeauTu:

a) Yrao Koju 3aKiara oca oBydeHa Kpo3 IEHTPe JIONTE U cdepe ca BEPTUKAIOM Y TPEHYTKY O7[Bajarba
Jjionrte of; cdepe.

0) Yraony Op3uHy JIOIITe Y TPEHYTKY OJ[Bajama of cepe.

. . 2
MoMeHT HHepIIHje JIONTE 3aHeMapJbHBO TaHKOT 3uza je | = mre .

4. JIBa orsenana, UCIyMYEHO U U31y0/beHO (CIMKa 2) HCTHX XKIKHUX gabuna | Hamase ce Ha MehycoGHOM
pacrojamy d =3f . Ha koM MmjecTy Ha 3ajeHHYKOj ONTHYKO] OCH Orjenana Tpeda MOCTABHTH TadKacTH

M3BOP CBJETJIOCTH, Ja OM Ce CBjeTVIOCHH 3pand pedaeKTOBaiM MPBO OJ HCIYMYEHOr Ia [OTOM Off
n3y0JbeHOr OTJieNia, a BpaTWiu y mojasHy Ttadky? Jla jmu je moryhe Hahu oBo MjecTo y ciyd4ajy kKajaa ce
3paiy npeo peduIekTyjy 01 U3ay0sbeHOT, I1a IOTOM OJ1 UCIYITYeHOT orjenana?

5. Kyrmumna mace M =1 Kg i naenexrpucama (= 2-107C, objemena je Ha H3070BaHy HAT y XOMOTGHOM
. WV . = :
enekrpuudoM moJby jaunne E =3-10" — npu uemy je Bekrop E HOpmanman Ha cuity Texe W ycMjepeH
m

. 0
yiujeBo (crmuka 1). Kyruiy oTKIOHMMO ynecHO Tako na HUT 3akiamna yrao o =30 ca BepTHKaioM, u
nyctumo. Hahu 3ate3ame HUTH y TPEHYTKY IIpOJIacka KyTrJIMIe Kpo3 BEPTUKATIHHU ITOJI0Ka].

. -

cimka 1 clvKa 2

3anarke npunpemuo: Muko baduh
Penenzent: npo¢. np Munan [lantuh, [IM®, Hosu Can



PJEHIEIHA 3AJTIATAKA 3A |11 PASPE/]

1. Enonranpja Y u Op3uHa V uecTHIA, KOje OCLMJIOBAKEM MPEHOCE TallaCHO KpeTame Y TpeHyTKy [ Ha
pactojamy X O M3BOpa paBHOT Tajaca, cy Y = ASin(a)t — kX) uv= Aa)COS(aJt — kX), PECIIEKTUBHO, TjIje

je A ammmryna, A =V makcumanua 6p3uHa, @ = 27f yraona dpexsenuuja, K =27/ A tamacuno 6poj,

a ArtamacHa nyxuHa. Y OBOM Cliy4ajy, y1=ASin(a)t—kX1) W %‘:Sin(wt—kxi) () m

v, = Awcos(at —kx,) AV——COS(a)t kx,) (2) 3a wectumy 1, onmocro Y, = Asin(at —kx,) wm
®

y—; =sin(awt —kx,) (3) u Vv, = Awcos(at —kx,) wm Yo cos(at —kx,) (4) 3a wectnuy 2. Kama ce

Aw
M3pasu 3a ejoHranujy u op3uny (1) u (2) qurHy Ha KBajapar u cabepy, ClujeIu: (yl/ A)2 + (Vll aA)Z =
(5). Ha uctu Hauun u3 uspasa (3) u (4) ciujenu (y2 / A)2 + (V2 / aA)z =1 (6). EnumunanujoM aMmuryae A

u3 (5) u (6), 1o6uja na je @ = \/(Vlz —V; )/(y§ — ylz), @w =580 rad/s. Taxohe, u3 uspasa (5) (wu (6)) u

oapeheHe BpujemHOCTH 3a @ JoOuWja ce Ja je aMIUIMTyAa OCLWIOBamka YeCTHLA CpeAuHe

A=y2 +(,/0f =+Y2+(V,/0f , A=131m.

2. MarneTHO TIoJbe TIOTHYE 011 00je CTpyje U y Tauku A pe3ynryjyhe mosse je, Ha OCHOBY HIpHHITUIIA

cynepnosuumje, xato Bextopom: B = B, + B, , a meros unrensurer je: B = \/ B + B’ +2B,B, cos¢ (1).

(Flnn mpexo yra 9, ysesim y o63mp a je 9+ ¢ =180°, 9 =180°— ¢, cos§=—cosg, B =,/B? + BZ —2B,B, c0s 3)
o |

Kopuctumo omuru u3pa3s 3a uHAyKIMjy B = ——, na 3amjenom y (1) nobujamo:
/4

ﬂ_ol\/i_y L +icos¢ (2) Takohe je, mpema cmum, d* = > + 17 — 21, COS@ u

27 2 nr,
2 42
r2+r; —d y
cosp =-1—2—— (3). YepmraBamem u3paza (3)y (2) A B
2nr,
B= 2 2(r? +17)—d? , wim Hakon 3amjeHe GPOjHUX BPHjETHOCTH,
anr,
B =3085.T .

3. TokoM KOTpJbarha Mam€ JIoNTe 110 noBpunHu Behe chepe uentpuneranna cuna je 1

jeHaKa pasiniy KOMIIOHEHTE CUile Texe y mpasiyy tentpa Behe coepe (Fy ) n

peakumje momiore (N ). Fo =F; —N. (1)

VY TpeHyTKy o/Bajama Mame JIONTe 0]l cpepe peakiuja moyIore je jeanaka Hyuu (cnuka) na u3 (1) cnmujenu
ycioB oziBajama jonte ox chepe F. = F (2). IIpumjemyjyhu 3akon oxpxama eHepruje 1oouja ce:

mv: 1o’

29

mg(R+r)=mg(R+r)cos 8, +



raje je 6., yrao oxBajama, V, = '@ Op3uHa LEHTpa Maca JIOMTE,

2 .
| = mr° momeHT HHepIHje JONTE U (@ yraoHa Op3MHA Y MOMEHTY

2
mv;

ozBajarba, YBpIITaBameM F. = u Fy, =mgcosé,, y

: _ mv;’
jemuaunny (2) mobwuja ce R =mgcosé,, (4).
+r

N3 cuctema jenuauusa (3) u (4) cnujenn Cosé, :% 0, =60°, w= % / gi R2+ I‘) )

4. Ha cnunu je npuka3aHo ¢popMHpame JIMKa Ha MjecTy IpeMeTa nociuje pedaekcuje mpBo o UCIYMTYeHOT
1a MOTOM M3AyOJEEHOT orjienaia. JeqHaunHe UCITYITYeHOT U N31y0JbeHOT Orieiana cy:

1 11 1 1 1 . .
—— ==, — =—+— rxgje je (Bugjern ciuky) P, =d +1, |, =d —p . Pjemasamwem oBor
fop | fFop b
CUCTEeMa jelHa4YnHa J00HMjaMO KBaJpaTHY jeqHAYMHy 1o P : p2 —fp- f2=0 quje je pjelieme:
1+5 .
p= > f =1618f . Vkomuko mnocMarpamo TpBO pedieKkcHjy o1 H3IyOJLEHOr Ma MOTOM Of

HCIYITYCHOT OIJIe[iaya, MyTamka 3paka je WICHTUYHA MPBOM CIyuajy, U3MH]CHECH je caMo cMjep. Moxke ce
OCTBAPHUTH TPAKEHH YCIOB M IPEJMET CE HaJla3W Ha MCTOM MjEeCTy Kao M Y MPBO Pa3MaTPAHOM CIyYajy.
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5.V TpeHyTKy mpoJiacka KyrJiiie Kpo3 BepTHKaIHU 1moj105kaj [ FbyTHOB 3akoH uma o6iuk: T —Mg =

2
myv .
(1). Bp3una Kyriuie Moxe ce Hahu U3 3aK0Ha OIp)Kamba EHEPIHje: - = mgl(l— CoS a)+ gElsina (2),

raje je h= |(1— oS a) a JIpyTM 4JIaH Ha JIECHO] CTPaHH jeHAYMHE j€ pajl y eeKTPUYHOM HOJbY
mv’
A=Fx=qElsina. U3 jexnauune (1) cimjemu: T =mg + e (4). U3 uzpasa (2) cnujenn

mv? = 2[mg|(1— oS a)—l— gEl sin a] (5). Hakown yBpiuraBama uspasa (5) y (4) nobuja ce:
T =3mg —2mgcosa + 2qE sina = mg(3—2cos )+ 2qE sina , wn Hakon 3amjere GpojHmx
speanoctu: 1 =184N .



